
BEIJING YOUTH DAILY

编辑/李泽伟 高艳 美编/邓宁 责校/王晗

2025年4月15日 星期二 06读北京

全
球
首
场
﹃
人
机
半
马
﹄
本
周
六
上
午
开
跑

北
青
报
记
者
实
地
探
营
为
您
揭
秘—

—

排位赛中途设置补给站

4月9日下午，北京青年报记者来
到位于亦庄的北京智慧电竞赛事中心
园区，此时多个品牌商家正在搭建展
位。往里面走上十几米，就能看见宽阔
的草坪上搭起七八个泡泡小屋，这里是
给机器人们调试和充电的地方，几支参
赛队伍正紧锣密鼓地组装机器人。

园区内的白色主楼也专门为参赛
团队安排了场地。走进楼内，北青报记
者看到，为安全起见，配备锂电的机器
人被安排在单独一层，每个机器人都有
自己的单间进行“休息”和调试，工作团
队则住在另一个楼层。

随着参赛团队陆续抵达大本营，当
天22点，多家人形机器人参赛队伍在
南海子公园首次集结，在夜间车少的路
段上进行封闭性的路测彩排排位赛演
练。据介绍，本次排位赛赛道长5公
里，在2.5公里处设有一个“补给站”，用
于给机器人更换电池

在出发准备区，形态各异的机器人
如同一位位矫健的跑者跃跃欲试。根
据测试规则，机器人按照此前的跑步成
绩确定出发顺序，“天工”第一个出发，

“行者”随后跟上……北青报记者注意
到，比赛现场除了大个头机器人，还有
像“旋风小子队”的“N2”机器人。此
外，还有身高只有75厘米、体重10公
斤，身穿蓝色中式外套、会唱歌秀才艺
的“小巨人”机器人。

机器人选手拥有单独赛道

作为全球首场“人机半马”比赛，本
次赛事采取人形机器人与人同步报名、

同时起跑的方式，共同完成半马赛程。
赛事已吸引3万多名人类选手报名，吸
引了国内多家人形机器人企业、科研院
所、机器人俱乐部和高校等创新主体的
积极参与。

北青报记者了解到，由于机器人
将与运动员共跑同一路线，为确保人
机安全，全程采用铁马隔离或绿化带
隔离的方式，并给“钢铁选手”开设单
独赛道。对应的比赛规则、完赛时间
也有不同。

本次赛事起点位于南海子公园一
期南门，途经南海子公园、文博大桥、泡
桐大道等标志性点位和可口可乐、京东
等重点企业，终点设在国家信创园。地
形上，赛道涵盖了城市道路（平坦柏油
路、坑洼裂缝路段）、坡度路段（长缓坡、
短陡坡）以及公园区域（石板路、草地、
石子路）等多种复杂路况，机器人需精
准调整步伐、姿态，克服重力影响，精准
控制动力与制动以避免摔倒。

21公里的长距离赛程叠加复杂的

路况，以及可能存在的天气变化、赛道

周边观众干扰等环境因素，这次马拉松

考量的不仅是人形机器人运动能力，更
是对续航、运动控制及环境适应的极限
挑战。为此，各参赛团队也提前做了充
足的准备，从零部件、智能水平等方面
加速迭代机器人运动能力。

队伍各出奇招缓解冲击力

在园区筹备场地，北青报记者看
到，各参赛队伍的技术人员正在争分夺
秒进行测试。考虑到路跑对机器人躯
体冲击较大，有的团队为减重特意去掉
了机器人头部。此外，还有团队将机器

人手掌设置成球形，便于一旦倒地时撑
住地面。另外，有的机器人增加了缓冲
装置，甚至有机器人穿上了特制跑鞋。

北京经开区管委会副主任梁靓介
绍，人形机器人“跑马”面临不小的挑
战。真实路况和实验场景有很大差别，
机器人需要适应长距离奔跑、散热技术
过硬的高密度一体化关节和机器本

体。此外，机器人要能够高精度控制各

关节协调运动，实现奔跑、定位、动态避

障等功能，考验其核心算法开发与适配

能力。转弯、上坡、下坡等复杂路况，也

对机器性能提出较高要求。

例如，人形机器人跑步依赖于机械

结构和算法控制，跑步时需要快速在

“双支撑”和“单支撑”之间切换，并克服

短暂的腾空阶段，还需要在动态过程中

实时调整重心，以保持稳定，这对平衡

控制要求极高。同时，续航也是一大难

题，当前人形机器人续航大多在2至4

小时之间，而完成比赛要3个小时左
右，绝大多数需要在跑步途中更换电
池。此外，户外复杂的自然条件对于机
器人运行也将产生扰动。这些问题都
在考验着各参赛团队。

梁靓介绍，此次“人机半马”比赛属
全球首次，没有现成经验、数据可供参
考，因此更像一次产业对话和机器人

“大练兵”。除了参赛队伍，赛事保障也
面临着不少挑战。为做好机器人保障
工作，主办方专门设置了保障车、机器
人补给站等。此外，赛前主办方还与每
支参赛队深度沟通，共同推进技术研
发、功能磨合，以帮助各队实现自身成
长目标。“我们希望用此次‘人机半马’
验证产业发展成果，推动技术更好地服
务于人。”梁靓说。

北青报：为何要举办人形机器人半
马比赛？

梁靓：我们都知道马拉松是挑战人
身体的极限，也是一场身体素质的耐力
比拼。而赛场上的机器人赛道，也象征
着科技和产业里的一场马拉松。这次
半程马拉松并不是以终点为目标，我们
更把它当作是一个起点。

这次比赛不仅仅是单个机器人的
比拼，还有它后面的工程师、操控员、领
队等。在机器人赛道上，我们会看到不
同型号、不同赛队的机器人，它们会与
整个团队一起，共同完成一次奔跑。人
与机器人同场比赛，象征着科技和产业
融入人类的生活中，所以这次的比赛意
义还是非常大的。

北青报：希望通过此次比赛达成什
么效果？

梁靓：这场人机半马不仅仅是一个赛
事，更是一个综合平台。它有三大作用。

首先，它是一个测试和验证的平

台。比如，机器人在真实的道路上，会
遇到来自不同地面的挑战，天气和风力
的挑战，以及不同路段通信信号的挑
战，人机交互的挑战等等，比赛有助于
企业对机器人性能进行测试。

其次，我们还要打造人形机器人科
技成果和产业产品展示的平台。通过
赛事，公众可以看到人形机器人有各种
型号，它们的样式、身高、尺寸、体重等
各不相同，使用的技术、实现的功能也
不同。在未来的产业和应用上，机器人
会是八仙过海各显神通。它们跑步的
成绩或许各有优劣，但这并不意味着它
们未来的应用和发展会有局限。

另外，这次马拉松也是一个机器人
应用推广的平台。对于机器人来说，它
的重复性、耐用性、可靠性是最基本的
性能，如果能在机器人双足的耐用性方
面实现突破，未来在双臂、多功能感知
等方面，都可能会产生新的突破。

北青报：对于此次比赛，主办方做

了哪些保障工作？
梁靓：此前，很多机器人产品都是

应用在室内的，比如工厂、家庭、社区或
者商场等。室外作业对机器人来说是
一个非常大的挑战。这次马拉松以奔
跑为主，机器人要完成超21公里的奔
跑或行走距离，无论参赛队伍还是主办
方都面临着巨大的考验。

对于此次赛事，我们提前做好大量
准备工作。比如针对天气变化，我们已
经准备好了应急预案。此外，我们在沿
途设置了一些机器人补给站，提供一些
备用电池、工具等。另外，现场还有保
障车，如果出现突发情况，可以保障临
时更换部件或机器人。

这次比赛除了设置冠亚季军，还设
置了完赛奖、人气奖、最佳耐力奖等。
同时，为了更好地鼓励推广和展示机器
人，我们还会邀请观众选出最美机器
人、最具人气机器人、步态最好机器人
等，让公众可以更多地认识机器人。

参赛队伍中最知名的，就是来自北
京人形机器人创新中心有限公司的“天
工”，此次参赛的机器人型号为“天工
ultra”，它采用的是今年3月12日发布
的全球首个“一脑多能”“一脑多机”的
通用具身智能平台“慧思开物”。

北青报记者注意到，“慧思开物”由
AI大模型驱动的任务规划具身“大脑”
以及数据驱动的端到端技能执行具身

“小脑”构成，是支持各类机器人与物理
世界交互的开放平台。

其中，具身“大脑”具备自然交互、
空间感知、意图理解、分层规划和错误
反思等能力，具身“小脑”分为具身操作
和具身运控两个子平台：具身操作涵盖
元技能库、泛化抓取、技能拆解和错误
处理等功能，而具身运控负责实现全身

控制、双臂协作、稳定行走和移动导航
等任务。由具身“大脑”进行任务规划，
再调用具身“小脑”技能库执行具体动
作，并将执行反馈传递给具身“大脑”，
形成任务闭环。

基于高效协同的具身“大脑”与具
身“小脑”架构，“慧思开物”可以将复杂
任务分解为可执行的子任务序列，并在
任务执行过程中实时监测状态，通过自
适应纠错机制和动态路径规划，确保任
务的高效推进与准确完成。

自“慧思开物”正式发布以来，“天
工”的奔跑时速不断升级，目前实测平
均时速可达10公里/小时，最高奔跑速
度已提升至12公里/小时，且能在斜
坡、楼梯、草地、碎石、沙地等多种地形
平稳移动。“天工”已具备带有视觉感

知的泛化移动能力，能轻松应对沟壑、
大高度差等复杂地形，并拥有强大的
抗干扰能力，受外力冲击依然能保持
稳态。

为了参加此次马拉松比赛，团队针
对长距离奔跑的任务目标进行了针对
性优化。

“天工队”技术负责人郭宜劼介绍，
“天工”目前的最高奔跑速度已经达到
12公里/小时，绝对速度是很快的，所以
优化主要集中在提高稳定性和耐用性
上，“具身机器人在跑动时，两条腿会承
受大部分冲击力，团队针对这个问题专
门对机器人的腿部进行刚柔耦合设计，
减少跑动时的冲击力，提升长时间奔跑
的稳定性，同时还去除了一些不必要的
部件，减轻重量”。

同一个起点、同一条路线，4月19日
上午7点半，2025北京亦庄半程马拉松暨
人形机器人半程马拉松（以下简称“人机
半马”）即将鸣枪，当天将有12000名人类
选手与来自全国各地的近20支机器人赛
队的“钢铁选手”并肩起跑，共同完成
21.0975公里的比赛。

眼下，20多支参赛队伍正陆续抵达
北京亦庄。全球首次“人机半马”筹备情
况如何？赛事都有哪些核心看点？机器
人完赛将面临哪些挑战？日前，北京青
年报记者带着这一系列问题实地探营，
为您揭晓谜底。

·探访·

希望通过比赛为机器人打造三大平台
对话人：北京经开区管委会副主任 梁靓

·揭秘·
参赛队伍：天工

刚柔耦合减少冲击 去除部件体态轻盈

在备赛现场，一个戴着哪吒头套
的小小机器人吸引了大家的注意。这
是来自北京玄晶科技有限公司的儿童
陪伴型机器人“吒吒”，它身高仅 1.1
米，在接受采访的过程中，“吒吒”一直
原地踏动着它的两条小腿。据神农队
领队孙博介绍，开发“吒吒”就是为了
陪伴自己的女儿，所以身高和小朋友
相当，在家中与孩子一起玩耍时小朋
友也更加自在。

松延动力（北京）科技有限公司在此
次比赛派出了两支队伍，分别为“小顽
童”和“旋风小子”，这两个名字都十分契
合参赛机器人N2的特点。18个高性能
关节，让其具有灵活高超的运动性能，在
参加长跑比赛前，它就是一位“体操运动

员”。N2机器人身高1.2米，重量30千
克，是参赛机器人中的小个子。

据了解，人形机器人N2是一款专
为具身智能开发者设计的运动型机器
人平台，采用轻巧仿生的设计理念，全
身仅使用18个高性能关节，使得N2能
够以极低的硬件成本和便携小体量的
设计，实现超高的运动性能。N2支持
完成多种复杂地形上的行走、奔跑、舞
蹈、单脚跳等动作，支持实现大模型语
音交互、语音指令控制、自主避障、动态
抗干扰等效果。

旋风小子队算法工程师覃帮羽介
绍，N2机器人的最高时速已经超过12
公里/小时，但为了保证长距离比赛的
稳定性，团队特意将运行时速降低。

北青报记者注意到，测试现场的
N2机器人脚上还穿着一双29码的儿
童运动鞋。覃帮羽介绍，在此前的长距
离测试中，机器人关节部件磨损比较
大。为了解决这个问题，团队成员想到
可以像人类一样穿上跑鞋。不过机器
人穿鞋可不像人一样那么简单，首先要
根据机器人本来的脚大小挑选鞋码，其
次鞋底的材质还不能太薄太软。

“机器人的脚要用螺丝固定在鞋底
上，整双鞋的重心也很重要。”为此，团
队成员特地去商场里购买了十几款童
鞋一双双测试，然后根据结果给鞋子进
行加工，更换螺丝、垫片等。N2机器人
穿上鞋子不仅增加了摩擦力，关节磨损
也大幅减少。

·对话·

参赛队伍：小顽童、旋风小子
小个子穿上儿童鞋 关节磨损大幅减少
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