
进军火星

2020年，人类确要进军火星啦，包括
三架着陆器在内的几艘航天器即将驶向
那颗红色星球。美国国家航空航天局将
发射2020火星探测器，该探测器将收集火
星岩石样本，以备在未来的任务中将其送
回地球。此外，该探测器还将配备一架小
型可拆卸的无人直升机。中国将发射第
一架着陆器“火星一号”，“火星一号”将配
备一部小型漫游车。如果能够顺利解决
着陆伞问题，俄罗斯的航天器将把欧洲航
天局的火星车送上火星。阿拉伯联合酋
长国则计划发射一枚轨道飞行器，这是阿
拉伯国家开展的首次火星任务。

除了火星，有关近地天体的探索活动
也将继续进行。中国计划启动“嫦娥5号”
月球样本返回任务；日本“隼鸟2号”计划
将龙宫小行星的样本送回地球；而NASA的
源光谱释义资源安全风化层辨认探测器
将在小行星贝努上完成样本采集。

大星空，大数据

继2019年成功拍摄到 M87 星系中心
的超大质量黑洞而引起媒体轰动之后，事
件视界望远镜协作项目计划发布新结果
——关于银河系中心的黑洞。这次或许
不止一张图片，甚至可能还有一段视频，
主要拍摄人马座A *周围旋涡状的气体。

2020年晚些时候，欧洲航天局的盖亚
项目将更新其银河系3D地图，该地图显著
改变了科学家对银河系结构和演化的理
解。引力波天文学家在2019年观察到了
宇宙碰撞造成的时空涟漪，2020年他们将
进一步揭开宇宙碰撞的宝藏，不仅包括许
多黑洞并合，还包括以前看不到的黑洞和
恒星的碰撞。

粒子物理学的巨型对撞机之梦

欧洲核子研究中心希望今年能够
为未来建造大型对撞机筹集到资金。
瑞士日内瓦附近的欧洲粒子物理实验
室将于5月在布达佩斯召开理事会特别

会议，届时将决定实验室“欧洲粒子物
理学战略”的新计划。CERN的提案包括
未来对撞机的各种选择。实验室希望
建造一台机器，其功率可达大型强子对
撞机的6倍，建设成本高达210亿欧元
（约合234亿美元）。

美国芝加哥附近的费米国家加速器
实验室将公布人们期待已久的Muon g-2

实验结果，该实验旨在精确测定μ子（一
种比电子重的粒子）在磁场中的行为。物
理学家希望通过极其微小的异常现象找
到以前未知的基本粒子。

合成酵母

合成生物学家重建酿酒酵母的大型
项目将于2020年完成。研究人员过去已

成功地在许多简单的生物中完成遗传密
码替代，如丝状支原体，但是要在酵母细
胞中完成这项工作具有更大的挑战性，因
为它们十分复杂。“合成酵母2.0”项目由
四大洲的15个实验室合作展开。研究小
组已经利用合成版本，替换了酿酒酵母16
条染色体上的DNA。他们还试着对基因组
进行重组和编辑——或删除某些片段

——以了解酿酒酵母如何演化以及如何
应对突变。研究人员希望经过基因工程
改造的酵母细胞能够带来更高效灵活的
方式，来制造更多产品，比如生物燃料和
药物等。

气候保卫战成效初检

2020年8月，联合国环境规划署将发

布地球工程科学技术方面的重要报告，讨
论如何应对气候变化。具体措施包括将
二氧化碳从大气中抽出以及阻挡阳光。
同样在2020年，国际海底管理局将公布众
盼已久的法规，允许海底开采。科学家对
此感到忧心忡忡——我们并不清楚这种
做法会对海洋生态系统造成怎样的危害，
因而可能进一步给目前已经堪忧的自然

环境带来灾难性的伤害。
2020年11月，我们将迎来真正的气

候大事件，届时COP26气候会议（《巴黎协
定》的关键时刻）将在英国格拉斯哥拉开
帷幕。根据2015年的《巴黎协定》，各国
必须提出减少温室气体排放的新目标，以
帮助使全球气温上升幅度不超过2℃，但
是大多数国家在兑现承诺方面都有所迟
滞。《巴黎协定》自身的未来也仍悬而未

决：预计美国将在会议上正式退出《巴黎
协定》。

蚊子反击战

在印度尼西亚日惹市，一项意义深远
的实验即将迎来终点，实验测试的是一项
有望阻止登革热传播的新技术。研究人员
将携带沃尔巴克氏菌的蚊子放入自然界，
让沃尔巴克氏菌在野生蚊子种群中传播，
这种细菌能够抑制可能引起登革热的蚊媒
病毒——基孔肯雅病毒和寨卡病毒——
复制。在印度尼西亚、越南和巴西进行的
小规模测试都表现出良好的前景。

同样前景可观的还有一种疟疾疫苗，
疫苗试验将在赤道几内亚的比科岛进
行。世界卫生组织希望在2020年消除昏
睡病，又称非洲锥虫病，它是一个公共卫
生问题。这种臭名昭著的疾病是通过采
采蝇传播的。

克服压力，向室温超导迈进

物理学家希望能够创造出一种在室温
下无电阻的导电材料——这种超导材料目
前只能在数百万千帕的压力环境下工作。
2018年的“超氢化镧”打破了此前超导性
的所有温度纪录，研究人员希望再接再厉，
合成能在53℃实现超导的超氢化钇。

电池新纪元

大大小小的公司都计划开始销售钙
钛矿基太阳能电池。钙钛矿相比传统太
阳能电池板中使用的硅晶体更便宜，也更
容易生产，因此极富前景。当与“串联”电
池中的硅联合使用时，钙钛矿有望产出市
场上最高效的太阳能电池板。

能源行业可能在7月东京奥运会期间
取得另一个里程碑，预计丰田汽车届时将
推出首款由“固态”锂离子电池驱动的原
型车。这种电池使用固态材料代替了传
统用以将电池内部电极分开的液体，从而
增加电池的储能。固态电解质电池虽然
更持久，但充电速度往往较慢。
（原文发表在《自然》新闻上，经过编译）
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出发去火星、室温超导、巨型对撞机

2020年科学界可以期待哪些精彩？

宇宙中只有地球会下雪吗？
昨晚北京又迎来了一场降雪。地球上的雪是水或者冰在

空中凝结后再降落的自然现象，而雪花是一种无色轻盈的六
角晶体，固有“草木之花多五处，独雪花六处”之说，其大小通
常在0.05-4.6毫米之间，且结构极易随着温度而改变，变化多
端，奇妙万千，完全不同于世间固有的万千花草。

从太空望去，披上雪白冬衣的地球犹如一颗晶莹剔透的
魔法球，尤其是南北两极雪白的极冠，美不胜收。不过你知道
吗，在茫茫宇宙中，不只是地球，其他星球也会下雪哦！

火星，一颗外表看似火热的红色行星，却也有着降雪的奥
秘。据科学家考察，神奇的火星在冬天、夏天都会下雪，但冬
季下雪地区主要集中在火星赤道与极地之间的中纬度，夏季
则只有极地才会有雪花降落。

飘着雪花的火星在火红色地面的映衬下，如同裹上了
一层薄如蝉翼的纱，雾蒙蒙一片，这是因为火星上的雪花是
由二氧化碳气体凝固而成，俗称“干冰雪花”，就如同人体血
液中的红细胞那么大，肉眼完全看不见，且根据美国麻省理
工学院的研究人员研究表明，火星南极的雪粒稍小于北极
雪粒。

“火星飘雪”已经惊呆不少科学门外汉，宇宙中更有让人
大开眼界的奇异星球，它们的雪花甚至都不是白色的！

木卫一，即艾奥，是木星的四颗伽利略卫星中最靠近木
星的一颗卫星，也是迄今太阳系中所发现的火山活动最为
强烈的天体，甚至比人类居住的地球上的火山活动还要剧
烈得多。

与类地行星有不少相似的地方，木卫一的表层也是由硅
酸盐熔岩所构成，但根据伽利略号所观测的数据，它的内核可
能由硫化铁所组成。

在火山活动的促进下，地表下的二氧化硫被加热到熔融
状态，随之被喷射到寒冷的真空中。在那里，二氧化硫很快冷
却凝固，结晶成为薄片，绝大多数的晶片会在重力作用下落回
木卫一的表面，就像纷纷扬扬的雪花。

只不过，这些二氧化硫雪花是黄色的。除了火山外，仅有
一些普通的山脉、溶化硫湖泊、深度达数百公里的破火山口，
以及长达数百公里的低黏度液体在流动（可能是液态硫或是
硅酸盐），这些地表景观及化合物拥有多种不同的颜色，形成
了木卫一独特多变的外观。

身处宇宙深处的海卫一是环绕海王星运行的一颗卫星，
它是海王星的卫星中最大的一颗，也是太阳系中最冷的天体
之一，具有复杂的地质历史和一个相对来说比较年轻的表面。

海卫一的表面主要是由冻结的氮组成，同时也含有干冰
（二氧化碳）、水冰、一氧化碳冰和甲烷。

随着海王星环绕太阳公转的周期重复，加之海卫一自身
地质活跃的因素，其表面液态的氮和甲烷等重复发生蒸发和
冻结的过程，当这些被喷射到高空的液态物质凝结后，飘落下
来，就形成了粉红色的雪！

宇宙茫茫，尽管现阶段已探明的可以飘雪的星球屈指可
数，但谁能说得准下一个在何时会出现呢？

文/王美hui
来源：科学大院公众号

一块凝固的桦树沥青

石器时代末期，在丹麦南部有一个小
渔村。它坐落在滨海泻湖旁边，沿岸的一
排沙坝将这里与波罗的海隔开，考古学家
们称其为“Syltholm”。在这里生活的人
们会建造枝条篱来拦截游鱼，再用骨矛将
其捕获。某一天，村庄里一位有着深色皮
肤、棕色头发和清澈蓝眼睛的姑娘正嚼着
一块“口香糖”。当然，她的“口香糖”，只
是一块黏黏的、凝固了的桦树沥青。

桦树沥青是石器时代常用的粘合剂，
软化后的桦树沥青可以用来修复破碎的
陶器或燧石工具。新石器时代的遗址中
曾发现一些带有齿痕的桦树沥青，因此考
古学家们判断，这可能还是一种新石器时
代的“口香糖”。

她当时或许正在用桦树沥青修复工
具，随手放了一块在嘴里，又或许只是突
然想吃一块“口香糖”。总之，当她吐掉

“口香糖”后，这块桦树沥青就被埋在了一
堆泥沙里，直到5700年后才被考古学家
发现。神奇的是，考古学家从这块桦树沥
青中提取出了她完整的基因组、她口腔中
的菌群，甚至还有她吃过的食物的DNA。

“口香糖”中的DNA

尽管在挖掘现场没有发现任何人类
遗骸，但研究者仅通过桦树沥青中提取出
的DNA，就能复原出这个姑娘的样貌、食
谱、携带的细菌和病毒信息，并找到了她
家族的源头，以及他们开始农耕生活的可
能时间。这篇发表于《自然-通讯》的研究
指出，从被嚼过的桦树沥青中，或许能复
原古人类及其体内微生物的DNA，这些证
据可以为古人类的人口历史、健康状况和
生存策略等方面的研究提供线索。

“这本来只是一块毫不起眼的桦树沥
青，在几千年前被某个人随手丢掉了，但
现在我们却借此‘召唤’出了一个女孩。”
文章的作者、哥本哈根大学考古学家
Hannes Schroeder这样说道，“居然能从
这么一小块东西中得到这么多信息，实在
是太神奇了。”

事实上，Schroeder并不是第一个从
新石器时代的“口香糖”中寻找 DNA 的
人。论文的另一位作者、哥本哈根大学的
生物考古学家Theis Jensen，在另一个瑞
典的挖掘现场工作时看到了许多块带有

牙印的桦树沥青，随后第一次有了尝试从
中提取基因组信息的想法。据他介绍，在
当时“新一代基因测序技术打破了过去对
DNA材料的限制，因此我认为这些‘口香
糖’或许也保存了基因信息”。他的想法
随后得到了确认——Jensen的同事们从
几块一万年前的桦树沥青中提取出了三
个人的部分DNA，研究结果于去年5月发
表于《通讯生物学》。

Schroeder和他的同事们在样品中发
现了许多种类微生物的DNA，其中有一部
分被称作“微生物组”的群落是与人体共生
且无害的。他们也找到了一些有害的微生
物，比如一种会导致牙周病的口腔细菌、伯
斯坦-巴尔病毒（一种非常常见的疱疹病
毒）和几种会导致肺炎的菌株。然而，尽管
研究人员成功辨识出了26种致病微生物
及会增强病原体感染能力的分子，但他们
依然无法确定这个姑娘的健康状况。

从狩猎采集到农耕生活

另外，研究发现，当时这个村庄可能
刚从狩猎和采集转向了畜牧和农耕的生
产方式。比如，这位姑娘有乳糖不耐受，
这种症状在刚接触畜牧业的狩猎采集社
会非常常见。另外，“口香糖”中还发现了
榛子和绿头鸭的DNA，证明她最近可能吃
了这些东西，这也很符合狩猎者和采集者
的食谱。

研究人员认为，耕种在比较晚的时
候，大约到了这位姑娘生活的时代，才传

到了丹麦。不过在此之后，这种生产方式
就在当地迅速传播开来。然而，考古学家
们仍不清楚，农耕技术究竟是由这里的原
住民自行开发的，还是随着外来者传来
的。据 Schroeder 及其同事介绍，这位
Syltholm姑娘的基因组显示，她与同一时
期丹麦以外的其他农耕族群并没有亲缘
关系。她出身于一个被考古学家们称为
西部狩猎采集者的族群，这个部落在
11700年前，从南部到达了斯堪的纳维
亚，并在此定居。

在农耕社会出现后，人们可以获得更
多富含碳水化合物的食物，因此肠道内和
口腔内的微生物组也发生了第一次变
化（第二次变化发
生在工业革命后，
当时精制砂糖和
植物油主宰了餐
桌）。研究者们期
待着从“口香糖”
中发现的口腔菌
群可以帮助了解
这一过程，但这非
常困难。

宾夕法尼亚
州立大学的古微
生 物 学 家 Laura
Weyrich 评论说，
只从一块嚼过的

“口香糖”里，很难
复原出 Syltholm
姑娘口腔中微生
物组的具体种类，
更不用说她的全
部食谱了。这是
因为人类牙齿上
的细菌种群，与唾液中或舌头上的差别很
大，而我们从“口香糖”中找到的，“很可能
是所有这些口腔微生物的混合体。”她表
示，“如果不能研究更多的狩猎采集者，就
很难对这些微生物组进行分类。”

尽管如此，Weyrich仍然认为，这个研
究或许揭开了古人类和人体微生物组演
化研究的新篇章。她认为：“古人类DNA
领域的发展，可以对人类基因组和人类微
生物组的共同演化的研究提供很大帮
助。”或许在未来，会有一门叫“口香糖基
因学”的新领域出现。
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科学家用一块5700年前的“口香糖”
复原了一个女孩的画像

近日发表于《自然-通讯》的研究中，考古学家们通过提取一块5700年前“口香糖”中保存的DNA，成功复原了其主人的样貌，她的食谱、
携带的细菌和病毒信息，甚至还找到了她家族的源头，以及他们开始农耕生活的可能时间。这块普通的“口香糖”或许可以揭开古人类和人
体微生物组演化研究的新篇章。

根据“口香糖 ”的
DNA 信息复原的
女孩画像

来自几千年前的桦树沥青

美国国家航空航天
局的2020火星探测
器将配备可拆卸的
无人直升机


