
往返北极的“中国航迹”
中国第九次北极科考圆满完成 无人观测设备布放量创纪录

对爱讨彩头的中国人而言，“九”是一个吉利的数字。正应了这个数

字的寓意，中国的北极科学考察也翻开了承上启下的新篇章。

今年春天，国家机构改革方案公布，担负着职能优化调整的期许和任

务，自然资源部组建成立。就在几个月后，中国第九次北极科考（下称“九

北”）踏上征程，此行便成为自然资源部组建后开展的我国首次极地科考。

北京青年报记者跟队采访中了解到，“九北”还没出发便已经创下一

项纪录——耗时最短的中国北极科考。任务重、时间紧，这对于参加“九

北”航次的几十位科学家并不是一个好消息。从7月20日出发，这份担

心一直到雪龙船返航才化成喜悦。9月26日，科考队于雪龙船甲板举行

发布会公布，“九北”航次顺利结束，用最短的时间完成了多项“最多”。

记录刚刚结束的“九北”，无疑将刻画出一幅中国极地科考的缩影。

中国极地人在探索世界尽头的路上，蹄疾步稳。就在国庆假期期间，雪龙

船再次出海试航，为即将出发的南极航次做准备。
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科考创多个中国之最
69天的航程，在中国历次北极科考中已经是最

短的一次。在时间紧、任务重的情况下，科考队此
次在冰区内还遇到了以往不多见的复杂冰情。雪
龙船船长沈权向北青报记者透露，今年的冰情很奇
怪，有些“不按常理出牌”。重重困难下，取得令人
欣慰的成绩让科考队首席科学家魏泽勋倍感骄傲。

魏泽勋总结称，“九北”期间科考队先后在白令
海、楚科奇海、加拿大海盆、北冰洋中心区域等海域
开展了基础环境、海底地形、生态、渔业、海冰和航
道等综合调查。“这对我国北极科学研究、业务化监
测体系建设、北极环境评价和资源利用做出了积极
贡献”。其中，“九北”首次在极区成功布放我国自
主研发的“无人冰站”、水下滑翔机、爬升式海洋剖
面浮标等无人值守观测设备，使我国的北冰洋考察
从夏季延续到了冬季，提升了我国对北极环境的
观、监测能力；首次在极区开展岩石拖网作业，所获
得的样品还将与地球物理观测数据结合，为研究楚
科奇边缘地的演化过程和评估极地多金属结核结
壳的资源潜力提供了详实的基础资料。另外，“九
北”航程中实施了88个海洋综合站位和10个冰站
的考察，冰站数量、冰基浮标以及锚碇观测平台的
布放量均为我国历次北极科考之最。

北极气候变化影响中国
“九北”最后一个科考作业站点顺利完成后，科

考队领队朱建钢露出了久违的笑容。当被问及是
否如释重负，朱建钢笑着说，按时完成既定科考任
务当然开心，但更欣慰的是，作为北极科考的国家
队，此行没有辜负国家的期许。

“九北”出发前半年，我国首次对外发布北极政
策白皮书。其中，中国阐明了自身定位和政策目
标。作为地缘上的“近北极国家”，中国的北极政策
目标是认识北极、保护北极、利用北极和参与治理
北极。而在认识北极的过程中，白皮书明确，要提
高北极的科学研究水平和能力，不断深化对北极的
科学认知和了解，探索北极变化和发展的客观规
律，为增强人类保护、利用和治理北极的能力创造
有利条件。

半年后，自然资源部组织开展的首次北极科考
成行。白皮书理所当然成为“九北”的政策指导，

“九北”则成了白皮书的具体实践。中国极地研究
的国家需求和科学目标，交汇于“九北”航次。

“科学无国界，但科学家有祖国。”这句话魏泽
勋向北青报记者反复提及。

正如白皮书所介绍，北冰洋海冰不断消融的背
景下，北极在战略、经济、科研、环保、航道、资源等方
面的价值不断提升，北极问题已超出北极国家间问
题和区域问题的范畴，具有全球意义和国际影响。
魏泽勋称：“作为中国的科学家，当然要服务于我国
的海洋强国战略。而北极在全球气候系统中的位置
突出，其发生的微小变化都可能引起我国甚至全球
气候的连锁反应。研究其变化规律、作用机制，将为
我国利用北极、开拓航道、参与治理提供必要的科学
支撑，我们的科学目标与国家需求密切相关。”

提及气候影响，北极和我们的距离似乎一下子
近了起来。

国家海洋环境预报中心海洋气象首席预报员
宋晓姜随船担任“九北”的气象“导航员”，她告诉北
青报记者，北极极涡一带的冷空气会被一股股地

“转”至低纬度地区。因此，可以说北极是中国甚至
整个北半球冬季冷空气的源头。“同时有研究表明，
北极海冰减少后会影响到西风带的强弱，进而诱发
了2008年中国南方冻雨以及近年来北美、北欧地
区的灾害性天气。”

中国水下滑翔机入海
在雪龙船上，队员们可以登录局域网查看实时

位置，雪龙船的“九北”航迹的拐点定格在北纬
84.8°。沈权告诉北青报记者，由于今年北极中心
区域冰情严重而复杂，雪龙船行至北纬84.8°后便
不再继续北上，“九北”总航程超过1.25万海里，冰
区内航程3815海里。

电脑屏幕上，69天的科考行程被浓缩在了往返
两条航迹中。而北青报记者注意到，雪龙船出发后
并非直接奔向北极冰区，过程中“绕”了不少路。

“雪龙船是一艘吨位超过2万吨的综合性科考
船，我国历次北极科考均涵盖有多学科的综合科考
任务。”朱建钢介绍称，“九北”科考队被细分为“大
洋1队”“大洋2队”“海冰-新型环境队”，涉及水文、
化学、海冰、气象等多领域，整个航次的作业区域绝
非仅局限在冰区。“‘九北’可以看成是一趟‘上天’

‘下冰’‘入海’三位一体的科考旅程，雪龙船‘绕’的
路，大都是去往大洋中的作业站点。”

出发仅仅8天，“九北”便迎来了第一个科考“重
头戏”。7月28日上午，科考队在白令海公海海域布

放我国自主研发的水下滑翔机。前一天准备至深夜
的作业负责人、科考队首席科学家助理陈红霞介绍
称，一直以来，在水下滑翔机相关技术和设备上，国
外对中国一直禁运。我国自主研发成功后打破了技
术垄断，此次是我国在极区水域首次成功布放。

当天，身长超过两米的滑翔机“海翼”下水不久
后，便沉入水下消失于众人视野。陈红霞说，该滑
翔机可自主在水下按照预先设定的航线作业、采集
数据。“心里的石头刚刚落下一半”，陈红霞称，仅布
放成功还不够，回程后能够成功再将其回收上来才
算圆满。45天后，陈红霞心里的另一半石头也终于

落地，“海翼”顺利归队。其间，滑翔机在水下自主
航行500海里，获取了229个温度、盐度剖面，成功
实现白令海海盆和陆坡区连续、高密度观测。

“无人冰站”首次布放
除了“入海”，三位一体的科考旅程中也少不了

“探天”和“下冰”。
在参加过多次北极科考的“老北极”口中，“气”

“海”“冰”成了他们划分不同学科的简称。“九北”的
冰上作业项目里，首次布放的无人冰站观测系统无
疑吸引来最多的关注，原因正在于其将“气”“海”

“冰”三个层面的观测整合在了一起。
夏季的北极和冬季的北京气温差异不大，但冰

面上一旦刮起海风，体感温度会冷得更多。这样的
环境下，这套复杂的综合观测系统的布放不但考验
技术，同时也考验着队员的体力。北青报记者注意
到，为了作业方便，在冰面上，很多队员没有穿戴配
发的手套、防水靴，海水浸湿了他们的裤脚、海风打
红了他们的手臂。此情此景下，纯白色的冰面上，
随风飘舞的国旗、科考队旗似乎变得更加鲜艳。

科考队首席科学家助理雷瑞波介绍称，所谓
“无人冰站”是指无人值守、可长期在冰上运行的观
测系统，其采集的数据通过卫星自动传回国内，系
统由气象塔，冰上主、副浮标以及拖曳式海洋剖面
观测仪四个子系统组成。

北青报记者看到，上述四个子系统的探测设备
分别被安装在空中、冰内、水下，以实现对大气、海
冰、海水三个层面的连续观测。

“这样就可以获取完整的海冰生长消融过程
中，气-海-冰相互作用的数据。我国的北极科考都
选在夏天进行，因此冬季观测数据很难获取，这相当
于对海冰生消过程的观测缺失了一环。无人冰站观
测系统的成功应用，正可以弥补上这缺失的一环。
值得骄傲的是，这套系统由我国自主研发集成，从全
球来看这也是类似系统的第一次布放。”雷瑞波说。

雪龙船上的“第二战场”
相比于气象、物理海洋等组别，专注于生物、化

学方向的科考队员难以第一时间获取观测参数。
在作业现场，他们大多只是进行采集样品的工作，

这也使得雪龙船为其在船内开辟了“第二战
场”——实验室。

“因为物理海洋方面的队员更多地可以通过探
测仪器直接获取所需参数，因此这个航次中，对于
实验室的利用主要还是生物、化学两个大方向下的
队员们”。中国极地研究中心工程师蓝木盛在作业
间隙向北青报记者介绍，生物方向下，关注浮游植
物、动物的分布，水体中的叶绿素含量等课题；化学
方向下，碳循环、水体营养盐以及海洋酸化、碳酸盐
体系等新型环境问题成为研究焦点。

在蓝木盛身后的实验台上堆满了瓶瓶罐罐，正
在攻读博士学位的科考队员陈之依熟练地将水样从
一个瓶子倒入另一个瓶子。蓝木盛告诉北青报记
者，他们在实验室内的工作其实主要是和水打交道，
即对水样进行一个预处理和初步分析。“所谓的预处
理是为了更好地将样本保存起来，以待后续有条件
时进行详细分析。举个例子，我们会将水体中的一
些颗粒物、生物通过过滤的方式留到滤膜上，而后再
将滤膜收集起来冷冻保存，带回到国内进行进一步
的分析，陈之依上述的工作正是在进行过滤。另外，
除了保存滤膜，还有一些水体也需要直接保存。例
如浮游动物通过垂直拖网采上来后，将被加入防腐
试剂和海水一起作为样本保存起来带回国内。”

北青报记者注意到，除了采水外，队员们在冰
面作业过程中同样采集了大量冰芯样品。那么这
些冰样的“下场”又如何？

外表看着和集装箱无异，但内里却是一个定制
的冷库。在这个特殊的大号“冰箱”内，来自大连理
工大学的队员曹晓卫正在切割冰芯。曹晓卫笑着
说，他的关注点就是冰本身，而这个集装箱改造而
成的冷库就是他带上船的实验室。记者了解到，对
于冰芯的物理研究包括温度、盐度、透光度等。有
趣的是，他还将通过仪器将冰芯压碎，以测试其强
度。“由于运输不便，针对冰芯的研究工作将在这间
冷库中完成，而后不再带回国内。”

科考船上的国际合作
“九北”临近结束，雪龙船储存的新鲜蔬菜已经

所剩无几。在队员们对荤菜望而却步的时候，队员
中的两位“老外”主动出手为大家做了一道西班牙
风味的土豆泥。

来自法国巴黎第六大学的队员Nicola告诉北
青报记者，她学会了打乒乓球，喜欢吃中餐，已经成
了一个中国迷。“临近结束，希望亲自下厨给朋友们
尝尝我们的美食。”

实际上，在极地科考中，这种国际合作项目并
不少见，一个航次中多个国家的科考人员同船也很
普遍。“北冰洋这么大，如果每个国家都各自为战，
那么人类对于北极的探索将更为缓慢。因此相关
科学委员会对于国际合作项目是十分提倡的，我们
自主研发的无人冰站观测系统同样也计划在明年
的国际航次中进行布放。”雷瑞波称。

再看年初发布的北极政策白皮书，中国将北极
科考中的国际合作共识与“一带一路”倡议相结合，
提出愿依托北极航道的开发利用，与各方共建“冰
上丝绸之路”。

实际上，中国的“一带一路”倡议已经在北极地
区开花结果。凑巧的是，就在“九北”出发前一天，
中俄能源合作重大项目——亚马尔液化天然气项
目向中国供应液化天然气（LNG）首船通过北极东
北航道运抵中国石油江苏如东LNG接收站，交付
给中国石油。

北青报记者了解到，亚马尔液化天然气项目是
中国提出“一带一路”倡议后实施的首个海外特大
型项目，而其正位于俄罗斯境内的北极圈内，是目
前全球在北极地区开展的最大型液化天然气工
程。该项目由俄罗斯诺瓦泰克公司、中国石油天然
气集团公司、法国道达尔公司和中国丝路基金共同
合作开发。天然气可采储量达到1.3万亿立方米，
凝析油可采储量6000万吨。该项目同时也被外界
看作是“冰上丝绸之路”的重要支点和成功的实践，
这将为中国开发、利用北极东北航道打下基础。

由于海冰和沿线国家的货运需求等原因，北极的
西北、东北、中央三条航道中，东北航道的商业开发价
值最大。此后一旦大规模应用，将对世界航运格局产
生颠覆性影响。雷瑞波分析称：“‘九北’航次主要走
的还是高纬度的中央航道，本来我们也想尝试到达极
点，但今年的冰情太重。不过，复杂冰情的应对对于
探索中央航道的适航性，同样具备重要意义。”

也正由于冰情复杂，最后一个短期冰站作业结
束后雪龙船便不再继续北上。即将离开最后一个
冰站时，朱建钢自己站在船舷边眺望，他告诉北青
报记者，北极的海冰会随海水移动，因此现在与“九
北”的作业冰站一别多半将是永别。“不过也不必伤
感，以往我们国家的北极科考是几年一次，现在是
每年都来。今后，中国的北极足迹一定会越来越坚
实、有力。”
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